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Sumario
Esta analise do risco climatico de Mocambique baseia-se em |
* registos de PLUVIOSIDADE com dados de 36 anos (CHIRPS), de 1981 a _‘
* registo de TEMPERATURA de 1981 a 2015 |
 dados de satélite do INDICE DE VEGETACAO de 1981 a 2015

Usaram-se: médias, variacGes e tendéncias. \(v\/\/\hfv\/'\ N
e Médias- descrevem as caracteristicas gerais do clima |=! ' Y

* Variacoes interanuais- descrevem mudancas anuais de elevada frequéncia

* Tendéncias- avaliam o grau e a direccao das variacoes de longo prazo

Inclui analise especifica do inicio, fim e duracao da estacao das chuvas- para descricao de
padroes e tendéncias de mudanca nos calendarios da estacao de crescimento.

Analisados os efeitos das fases da ENSO, através do mapeamento das variacoes da
pluviosidade entre as estacbes dominadas pelo El Nino e La Nina versus estacoes
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MOCAMBIQUE: Analise do Clima

Average Arnual Rainfal
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Pluviosidade: CHIRPS

Dados matriciais aproximados gerais
da pluviosidade.

10 dias de intervalo, resolugdo de 5Km
1981 - até a data
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Temperatura: CRU

Dados matriciais gerais da temperatura.
Mensalmente (média da T max., T
média, T minima)

Resolugdo 0,5 deg

1981-2015

NEVI (vegetation development] average
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Vegetagao: NDVI

NDVI Global GIMMS.

15 dias, resolugdo de 8Km
1981-2015



Fig.1 — Pluviosidade média anual

PLUVIOSIDADE

Confirma que

Estacao das chuvas em Mocambique: Outubro a Maio, com possibilidade de
pequenas quantidades fora deste intervalo.

Periodo de maior pluviosidade: Dezembro a Janeiro, com Janeiro a ser o més
maior pluviosidade em todo o Pais.

Existe um claro aumento na quantidade média da pluviosidade de sul para
norte e um aumento menor do interior para a zona costeira.

Zonas de menor pluviosidade: Maputo, Gaza e Inhambane e metade sul de
Tete. Zona oeste de Gaza, a pluviosidade é mais fraca, com quantidade sazonal
de cerca de 500mm.

Zonas de elevada pluviosidade: Cabo Delgado, Niassa, Nampula e Zambézia. Na
Zambezia: quantidades sazonais podem atingir pouco mais de 2.000mm.

Para alem de mudancas plurianuais, o pais sofre de uma variagao de
pluviosidade interanual muito significativa, particularmente nas zonas de maior
seca do sul.
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Pluviosidade sazonal em Mog¢ambique 1982/83 a 2016/17

Pluviosidade: Visao geral de longo prazo no Pais
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pluviosidade sazonal da provincia.

* 1990-1995: periodo com precipitacao fraca que inclui 2
epocas de maior seca.

Linha vermelha: média mével de 3
anos para destacar padrdes
temporais amplos.

* 1996-2000: Periodo extremamente humido, com 3 maiores
epocas chuvosas consecutivas.

* 2001-presente: periodo de precipitacao variavel a volta da /a\/\l

E 1000
E

media com El Nino ocasional que induziu epocas de seca. il ’ V
* variagOes significativas anualmente, com mudancgas, por
vezes, drasticas na pluviosidade de um ano para o outro
(traco azul). _
* nao existe variacoes sazonais significativas (traco preto).

Periodo Humido
e Tendéncias: variagdes muito lentas de longo prazo. 5355552533538 83555E8E858855825258¢
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Pluviosidade: Visao geral de longo prazo por provincia
* Nas trés provincias do norte:
* pluviosidade é menos variavel (anualmente)
* apresentam tendéncia para diminuicao da pluviosidade sazonal

* Provincias do sul e centro: ndao apresentam tendéncia para o aumento da pluviosidade sazonal e apresentam variacao
interanual muito alta.

* Sequéncia do periodo de seca — epoca chuvosa: pode ser observada nas provincias do centro e norte




Variag¢ao da pluviosidade interanual 1981-2016

e \Variacdo interanual quantifica a variacao da pluviosidade sazonal de
uma estag¢ao para outra.

* ¢ mais elevada em Inhambane, Maputo e Gaza (particularmente
a zona ocidental mais seca) que sao

e zonas de menor pluviosidade sazonal, i.e., zonas mais
secas, que sao também mais variaveis ano apds ano

e é um factor climatico de grande importancia, porquei limita as
opcoes de subsisténcia:

e grande varia¢ao da pluviosidade contribui para a adopc¢ao
de estratégias e a mudang¢a progressiva para meios de
subsisténcia nao agricolas (da pastoricia, minerac¢ao). Para
além de um certo limite, os meios de subsisténcia agricolas
deixam de ser viaveis.

e inclui duas componentes: variacdes aleatorias de curto prazo
anuais (dominante no Pais) e tendéncia temporal de prazo mais
longo.

e Zonas com maior variacao interanual correspondem em grande
parte as que apresentam maior risco de inseguranga alimentar.

Fig.3: Variacao interanual da pluviosidade (CV) 1981-2016
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Tendéncias da pluviosidade anual (% / 10 anos)

* Tendéncias da pluviosidade indica variacdes significativas a nivel nacional

* Tendéncia de longo prazo da pluviosidade sazonal:

e zonas sul e oeste apresentam tendéncia positiva (pluviosidade sazonal
tende a aumentar) devido, principalmente, ao aumento, em Dezembro e
Janeiro, do periodo de maior pluviosidade da estacao.

* regides centro e norte tém tendéncias predominantemente negativas
(pluviosidade sazonal tende a diminuir) devido principalmente, a
diminuicdo da pluviosidade no inicio da estacao (Outubro a Dezembro).

e A maior parte destas tendéncias de longo prazo é moderada, excepto
nalgumas zonas do Niassa que fazem fronteira com a Tanzania e algumas
zonas do litoral de Nampula.

Tendéncias: Tendéncias quantificam tendéncias de longo prazo de uma dada variavel, tal como, a
pluviosidade.

Para a pluviosidade, as tendéncias expressam-se em mm/ano (mm de precipitacio aumentada ou
diminuida por ano). optou-se por expressar a tendéncia em termos de variacao a cada 10 anos

Exemplo: Uma tendéncia de -2,4 mm / ano para um local com pluviosidade média sazonal de 1.200 mm (Nampula) é aqui
expressa em -2% / 10 anos. A mesma tendéncia para um local com pluviosidade sazonal média de 600 mm (Gaza) é
expressa aqui como -4% / 10 anos, destacando o facto que em Gaza a mesma tendéncia leva a reducgdo
proporcionalmente maior da pluviosidade.

Fig.4: Tendéncia anual da pluviosidade (% / 10 anos)
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Precipitacao: Media sazonal, variacao interanual e tendencias (%/10 anos)

Average Annual Rainfall : Inter-annual Rainfall Variability Annual Rainfall Trend (%/10yrs)
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Tendéncias da pluviosidade mensal/ meses

Diminuicdo na primeira metade e aumento na
segunda metade da estagcao chuvosa

Em Outubro e Novembro (e parte em Dezembro):
Tendéncia negativa de pluviosidade, no centro e norte
de Mocambique,.

* Isto pode influenciar a tendéncia para o inicio
tardio da estagao de crescimento, devido a fraca
pluviosidade cada vez mais frequente na fase
inicial desta estacao.

Dezembro e Janeiro, as tendéncias sao, geralmente,
positivas, em particular no centro e sul do pais.
Janeiro é o periodo de maior pluviosidade do pais e
tende a ficar cada vez mais humido.

Fevereiro e Marco (segunda metade da estacao): esta
menos definida, tendéncia para seca no sul de
Mocambique, principalmente em Fevereiro.

A partir de Abril, pluviosidade é relativamente
pequena e as tendéncias tornam-se menos
relevantes.
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Fig.5 — Tendéncias mensais da pluviosidade
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Tendéncias da pluviosidade mensal por regioes

e Zona norte (azul- 3): tendéncias de diminuicao de pluviosidade em Outubro e Novembro, mas mais negativas (diminuicao) em
Novembro e Dezembro, sem tendéncias significativas durante o resto da estacao chuvosa.

e Zona centro (laranja- 2): tendéncias de diminuicao de pluviosidade em Outubro e Novembro, com tendéncias de aumento ligeiro em
Dezembro e Janeiro e diminuicao moderada no resto do ano.

Zona sul e oeste (verde- 4) indica as tendéncias decrescentes do inicio da estacdao chuvosa, mas aumento das tendéncias de
pluviosidade, principalmente, em Dezembro e Janeiro.

* As tendéncias mensais confirmam as tendéncias gerais e acrescenta dados sub-sazonais uteis

* A diminuicdao da pluviosidade sazonal no centro e norte do pais resulta, principalmente, da diminuicdo significativa da
pluviosidade durante a fase inicial da estacao.

* O aumento da pluviosidade sazonal nas regides sul e oeste provém, principalmente, do aumento do periodo de maior
pluviosidade da estacdao, com tendéncias moderadas para a fase inicial da estagao cada vez mais seca.
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mensal da pluviosidade

Fig.6b: Evolugdo temporal da tendéncia zonal mensal da pluviosidade

2o

[ Tendéncias mensais positivas

Tendéncia

bwn o2

[ Tendéncias mensais negativas

s O XA M1 XAZE D E = ot D HKIE S DT
months




DIAS DE PRECIPITACAO

e Media:

Zonas com mais dias de precipitacdo: Zambézia e Niassa,
zonas de Tete vizinhas do Malawi. Aqui, o nimero sazonal de
dias de precipitacao chega a 100, para um periodo de 130 a
140 dias da estacao chuvosa.

Ocorréncia de pluviosidade de menor frequéncia em Gaza e
oeste de Inhambane, que correspondem a zonas de fraca
pluviosidade sazonal, onde o niumero de dias de precipitacao
€, maioritariamente, entre 30 e 50, apesar de uma estacdo das
chuvas relativamente longa. Isto sinaliza esta regidao com
probabilidade significativa de periodos de seca.

* Variacao interanual do numero de dias de precipitagao é maior na
zona centro. No entanto, na zona onde a pluviosidade sazonal é
mais variavel (oeste de Gaza), o numero de dias de precipitacao tem
uma variacao relativamente baixa.

e Tendéncia anual: no numero de dias de precipitagao sazonal
decrescente significativa a nivel nacional

diminui¢cdao acentuada nas provincias do Niassa, CD, Nampula
e Zambezia com até menos seis dias de precipitagdao a cada
10 anos.

aumento moderado noutras regioes nao superior a 2 dias por
10 anos.

e Tendéncia na redugdao do numero de dias de precipitagao se
concentrar na fase inicial da estacdao (Novembro a Dezembro).
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Fig.10: Tendéncia de dias de precipitagdo
sazonal (dias/10anos)
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MOZ rfd Monthly Rain Days Trend (days/10yrs) 1982.83-2016.17
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Fig. 122: Zoneamento da tendéncia mensal dos dias de

precipitacio Tendéncias mensais de dias de
precipitacao/ regiao

A analise identifica as regides onde as
tendéncias mensais se comportam de forma
semelhante.

e Zona 5 (verde claro) é a darea com
numero de dias de precipitacao
decrescente durante a estacdao, mas, em
particular, em Dezembro.

e Zona 2 (laranja) indica, também,
MOZ rfd Rain Days monthly trend zoning 3cl 1982.83.2016.17 diminuig@jo durante a estagéo, mas mais
evidente em Novembro e Marc¢o.

* Zona 4 (verde) indica aumento moderado
em Dezembro e Janeiro, mas grande
diminuicao em Fevereiro e Margo.

Zane

—

—z e Zona 1 (azul escuro), além de aumento

—

—

— moderado em Janeiro, indica apenas
pequenas flutuacdes durante a estacao.

Fig. 12b: Evolugdo sazonal da tendéncia mensal zonal dos dias de precipitagao
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Dias de precipitacao muito forte

Fig. 13: Média anual de dias de precipitagdo muito fortes

Fig. 14: Tendéncia anual de dias de precipitagdo muito forte (% dias/10 anos)

Annual Very Hea\fy Raf‘n Days Mean
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Precipitacao muito forte define-
se como dias com mais de 20mm
de pluviosidade.

dias de precipitagao forte
prevalescem na provincia da
Zambézia, zona com maior
pluviosidade do pais.

Estes eventos de pluviosidade
forte tém tendéncia moderada
para diminuir na zona norte do
pais, reflectindo as tendéncias da
pluviosidade sazonal e do
numero de dias de precipitacao.

épocas de seca sao mais longas,
mas também mais varidveis nas
zonas mais secas do pais.

Fig. 15: Tendéncia mensal de dias de precipitacdo forte (dias/10 anos)
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Dias de precipitagao muito forte: Média

Na provincia da Zambézia predominam dias de precipitacdo forte (entre
30 e 40 por estacdao) com bolsas na provincia de Sofala.

A frequéncia é mais fraca na parte ocidental da provincia de Gaza, onde
em média se regista menos de 10 por estagao.

Dias de precipitacao muito forte: Tendéncias

No sul e oeste do pais, o aumento do nimero de dias de pluviosidade muito forte é
digno de nota, acompanhando a tendéncia de aumento da pluviosidade sazonal.

No norte, a tendéncia é diminui¢dao ao longo da fronteira com a Tanzania e o Malawi,
e aumento muito moderado nos outros locais. O aumento dos dias de precipitagao
forte concentra-se principalmente em Janeiro (e alguns de Fevereiro a Mar¢o no
norte), com Dezembro a dar menor contribuicao.
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Precipitacao diaria: media, variacao e tendencias a longo prazo

Average Mumber of Rain Days per Season
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Periodos de seca: Média/Variagao

A quantidade de pluviosidade sazonal nao
é suficiente para avaliar a qualidade da
estacao de crescimento; a distribuicao da
pluviosidade ¢, igualmente, importante,
em particular a ocorréncia de periodos de
seca que podem ser longos o suficiente
para superar a resisténcia natural das
culturas agricolas.

A presente seccdo analisa a ocorréncia de
periodos de seca durante o periodo
sazonal principal de Dezembro a Fevereiro
(DJF).

zonas com os periodos de seca mais
longos (20-25 dias) encontram-se nas
provincias de Gaza e Inhambane.

periodos de seca médios mais curtos
ocorrem nas provincias do norte distante
do litoral com duracao de 5-10 dias.

Regides com periodos de seca médios
relativamente longos apresentam,
também, variacao interanual muito grande
(Fig. 17) durante o periodo de seca (6 a 8
dias).

Fig. 16: Periodo de seca mais longo em DJF Fig. 17: Variagdo interanual durante o periodo
de seca
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Periodos de seca definem-se como periodos continuos de pluviosidade inferior a
2mm. Quantidades inferiores a 2mm sdo consideradas como ndo conferindo
beneficio a vegetagdo ou as culturas agricolas. [Ref. De Groen and Savenije (2006)].

A andlise debruga-se sobre o periodo de seca mais longo do periodo sazonal
principal de Dezembro a Mar¢o. Dai obtém-se um valor por estagdo, que é, entdo,
analisado da forma normal.
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Fig. 18: Média maxima do periodo de seca em Dezembro, Janeiro e Fevereiro

w12 ¥01 H0z2 Fig. 19: Tendéncia no periodo de seca maximo em DJF
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Os célculos foram efectuados mensalmente, uma vez que o periodo seco mais longo de DJF %
poderia ser influenciado por eventos de fim precoce ou inicio tardio da estacao (Fig. 18). /_
Para os dois meses principais da estacao (Dezembro e Janeiro) na metade sul do pais, a //
média do periodo de seca mais longo é de 10-15 dias, ao contrario de 5-10 dias na metade ° .
norte e até menos de 5 dias nas zonas mais a norte do pais. Em Fevereiro, a duragao l\' h

média do periodo de seca mais longo aumenta para 15 a 20 dias na provincia de Gaza. \‘1?\"\'
|

A duracao dos periodos de seca indica tendéncia moderada para a diminui¢gdao nas |
provincias do sul e centro, excepto na zona oeste de Gaza, onde se observa tendéncia
inversa. No norte do pais, a tendéncia é de semanas, excepto para a tendéncia de Sl ]
aumento dos periodos de seca ao longo da costa.



Temperatura: Média de longo prazo

* T max. :valores mais elevados na metade sul da
provincia de Tete, costa norte e a zona ocidental da
provincia de Gaza.

* T min. : mais elevadas podem ser observadas ao
longo da costa norte, enquanto que as mais baixas
se encontram na provincia de Gaza.

* Gazatem a amplitude de temperatura mais alargada

e O pais tem um perfil de temperatura sazonal
simples com a minima em Julho (inverno) e o pico
em Novembro para a T max. e, em Dezembro, para
aTmin.

Fig. 40c: Temperatura média maxima e minima
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Fig. 40b: Temperatura média min. mensal Fig. 40a Temperatura média max. mensal

* Os padroes da temperatura indicam
* fraca tendéncia para T max. e min.

* O aumento da T max. esta concentrado principalmente na
estacao das chuvas e € mais acentuado na regidao sul e centro;

* a T min. indica diminui¢cdao no sul do pais, principalmente na
segunda metade da estacdo das chuvas.
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Temperatura: Tendéncias

O aumento da temperatura pode afectar, directamente, as
culturas agricolas, caso atinja extremos a ponto da fisiologia
das culturas agricolas sofrer. Além disso, as temperaturas mais
elevadas aumenta a procura de agua imposta as culturas
agricolas pelo ambiente, um dos mecanismos de impacto da
seca.

Tendéncia para o aumento da temperatura maxima é
evidente (Fig. 41a). A tendéncia é maior a sul e oeste do pais.
A temperatura minima, pelo contrario, apresenta ligeira
tendéncia em todo o pais (Fig. 41b).

Em qualquer caso, estas sao tendéncias muito moderadas, em
particular para a temperatura minima. As variagdes interanuais
sao mais significativas e o aumento da temperatura associado
ao défice de precipitacdo pode ter impacto grave no
desenvolvimento das culturas agricolas (Fig. 42a e 42b).

Fig. 42: T max. sazonal em Mogambique

Fig. 42b: T min. sazonal em Mogambique
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Fig. 41a: Tendéncia da temp. max. anual

Fig. 41b: Tendéncia da temp. min. anual
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Temperatura max.: Tendéncias mensais

Fig. 43b: Zoneamento da tendéncia mensal da T max.

* temperatura maxima aumenta principalmente em Outubro-Novembro e em Fevereiro-Marco.

* aumento mais forte ocorre na Zona 1 (a azul escuro), i.e., Maputo, Gaza e Inhambane, durante
Outubro e Novembro.

* tendéncia para o aumento da procura de dgua durante a fase inicial do desenvolvimento das
culturas.

» As quatro provincias mais a norte sdo as que apresentam tendéncias mais modestas.

Fig. 43a: Tendéncias mensais da T max.
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Temperatura min.: Tendéncias mensais

* aumento da temperatura minima em Outubro-Novembro, em geral, para a maior parte do pais.

* seguido por tendéncia decrescente em Janeiro, em particular a sul de Mogambique.

* Zona 1 (azul escuro):tendéncia decrescente da temp min durante o ano, excepto para a tendéncia de aumento moderado de Setembro a Novembro.

* outras duas zonas apresentam, principalmente, tendéncia de aumento da temperatura minima: a Zona 3 (a azul claro) com tendéncia muito moderadas e a Zona 2
(Tete) com temperaturas minimas a aumentar durante a maior parte do ano.

Fig. 44a: Tendéncias mensais da T min.

Fig. 44b: Zoneamento da tendéncia mensal da T max.

trend

Fig. 44c: Evolugdo sazonal da tendéncia mensal zonal da T min.
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CALENDARIO DA ESTACAO DE CRESCIMENTO

* Os calenddrios da estacdo de crescimento representam as datas de inicio e do fim das condicbes de
humidade adequadas e suficientes para permitir o crescimento das culturas agricolas e da vegetacdo
natural;

* Duracdo da estagdo de crescimento define-se pela diferenca entre estas duas datas.

* As condicbes de humidade derivam da utilizacdo do modelo simplificado de equilibrio hidrico, que considera a
pluviosidade disponivel em cada fase de tempo e calcula quanto é evapotranspirado e quanto é armazenado no solo.
A cada fase do tempo, a dgua disponivel para as culturas agricolas e a vegetagdo € proveniente da precipitacdo
actual mais a agua retida no solo durante o periodo de tempo anterior.

* Considera-se que a estacdo de crescimento inicia (termina) quando a dgua disponivel excede (fica abaixo) 35% da
evapotranspiracéo potencial, segundo os procedimentos classicos utilizados pela FAO na andlise da necessidade de
dgua das culturas agricolas (p.e., modelo WRSI).

Zonas de menor duracao da estacao de crescimento na provincia de Gaza, a maioria decorrente da
combinacao de inicio tardio e fim antecipado das condicdes de humidade adequadas.

Gaza € a regiao com a variacao interanual muito acentuada na duracao da estacao de crescimento.

Tendéncias: nao existe variacao significativa na duracao da estacao de crescimento na maior parte do pais,
excepto nas provincias de Nampula e Sofala.



Start of Season MQI

Fig. 20a: Média da data de inicio da estagio de crescimento
Fig. 20b: Média da data do fim da estag¢do de crescimento

Fig. 20c: Duragdo média da estagdo de crescimento
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End of Season MOI

Estacao de crescimento: Inicio, fim, duragao

O inicio da estag¢do das chuvas (Fig. 20a) tem gradiente sul-norte, com inicio antecipado
(meados de Outubro) nas zonas mais a sul do pais e ocorrendo progressivamente mais
tarde em direccdo ao norte do pais (fins de Novembro, Dezembro).

O fim da estacdo (Fig.20b) é mais variavel - nas zonas do norte, o fim é principalmente
em Abril. Nas zonas a sul e oeste, as estagcdes terminam em Margo ou mesmo no inicio
de Margo em alguns locais de Tete, Sofala e Manica. Na zona centro-leste, a estagao
termina em Maio e inicio de Junho.

Length of Season MOI

MOZAMBIQUE

) vam

O mapa da duracdo da estacdo resultante (Fig. 20c) apresenta as
provincias de Gaza e Tete a terem a menor dura¢dao da estacdao de
crescimento, principalmente abaixo de 3 meses e cerca de 2 meses.
Na maior parte do resto do pais, a duracao da estacdo de
crescimento varia entre 5 e 7 meses.

Note-se que a estacdao das chuvas é mais longa do que isso; a
estacdo de crescimento aqui se refere ao periodo de niveis
consistentes e significativos de humidade. 2




NDVI- DESENVOLVIMENTO DA VEGETACAO

* O impacto das tendéncias da pluviosidade a longo prazo reflecte-se na
resposta da cobertura da vegetacao, que indica uma tendéncia decrescente
moderada a escala nacional.

e esta diminuicao &€ muito mais acentuada nas provincias do norte, onde a
cobertura da vegetacao indica tendéncias decrescentes acentuadas na fase
inicial da estacao, equiparadas aos padroes correspondentes de diminuicao da
pluviosidade e do numero de dias de precipitacao.

O indice de Vegetagdo de Diferenca Normalizada (NDVI) quantifica a vegetagdo através da medigdo da diferenga entre o infravermelho
proximo (que reflecte bem a vegetagédo) e a luz vermelha (que a vegetag¢do absorve), a formula é:

NDVI = (NIR — VIS)/(NIR + VIS)
O NDVI é uma forma padronizada de medir a vegetag¢do sauddvel. Quando se tem valores elevados do NDVI, tem-se vegeta¢cdo mais
saudavel. Quando se tem baixo NDVI, tem-se menos ou nenhuma vegetagado.
Os cdlculos do NDVI resultam num numero que varia de -1 a +1; dreas de rocha drida, areia ou neve apresentam, em geral, valores de
NDVI muito baixos (por exemplo, 0,1 ou menos); vegetagdo dispersa, tais como, arbustos e pradarias ou culturas de senescéncia, pode
resultar em valores moderados de NDVI (aproximadamente 0,2 a 0,5). Valores de NDVI elevados (aproximadamente 0,6 a 0,9)
correspondem a vegetagdo densa, tais como a que se encontra em florestas temperadas e tropicais ou culturas agricolas no seu pico de
crescimento [Ref: USGS].
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Fig. 28: NDVI sazonal em Mogambique
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Vegetacao (NDVI)

reflectem a quantidade e a saude da vegetacdo. Nas zonas de fraca
pluviosidade, onde a agua é factor limitante para o crescimento da
vegetacao, o NDVI sazonal esta intimamente ligado a pluviosidade; esta
relacdo torna-se progressivamente mais fraca a medida que a pluviosidade
sazonal aumenta e outros factores, além da disponibilidade de agua,
assumem maior importancia no controlo do desenvolvimento da
vegetacao.

zonas de menor desenvolvimento da vegetacdao sdao observadas na
provincia de Gaza e na metade sul de Tete.

desenvolvimento de vegetacdao mais forte ocorre nas provincias do
centro de Sofala e Zambézia.

variacao interanual no desenvolvimento da vegetacao (Fig. 27) é
mais forte nas zonas onde a pluviosidade apresenta, também,
grande variacao interanual, em geral, zonas com menor
pluviosidade sazonal. Portanto, a vegetacao sazonal é mais variavel
na provincia de Gaza e no sul da provincia de Tete.

Deve-se ter cuidado, uma vez que as variacdes de longo prazo no
desenvolvimento da vegetacdo podem, também, provir de
mudancas na cobertura da terra, nomeadamente, a conversado de
florestas ou savanas em terras agricolas.
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Seasonal NDVI trend (10yrs %)

L
>
o
aa)
=
<
N
<,
=

Fig. 29: Tendéncia do NDVI sazonal (% 10 anos)

Vegetacao sazonal: Tendéncias

* decrescente em grande parte do pais,
particularmente em Nampula e Zambézia.

* Nas outras provincias, a tendéncia de
diminuicdao da vegetacao é mais dispersa e
menos uniforme.

* Gaza, Maputo e sul de Tete s3ao excepgao,
apresentando aumento  moderado da
vegetacao sazonal.

 Vegetacao: Tendéncias
mensais

* na maior parte das provincias, excepto
Maputo, Gaza e Inhambane, existe tendéncia
evidente de diminuicdao da vegetagao na fase
inicial da estacao (Novembro e Dezembro).

* Esta tendéncia torna-se progressivamente
mais fraca a medida que a estagdao se
desenvolve.

* Em Tete, Niassa e Cabo Delgado, ela inverte-se
em aumento moderado da vegetacdo de
Janeiro em diante.

* Gaza e as provincias vizinhas mantém, em
menor  grau, tendéncia  positiva no
desenvolvimento da vegetacdo durante a
estacgao.

Latitude

Fig. 30: Tendéncia mensal do NDVI (%/10 anos)
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A tendéncia negativa nas zonas do norte do pais
traduzem-se em inicio, progressivamente, mais lento
da vegetacdo sazonal (ou “estacdo verde”). Isto estd
de acordo com a tendéncia da pluviosidade sazonal e
dos dias de precipitacdo sazonal, que também
indicam tendéncia decrescente, aproximadamente,
nas mesmas zonas.
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Vegetacdo: Tendéncias mensais/ regiao

A tendéncia mensal é combinada nas zonas de
comportamento relativamente homogéneo (Fig.
32a e 32b).

A Zona 2 (laranja) inclui zonas com diminuicdao da
vegetacao durante a estacdo, com a percentagem
de diminuicdo, progressivamente, mais fraca a
medida que a estacao se desenvolve.

A Zona 3 (azul claro) tem um comportamento
semelhante, com wuma diminuicao geral da
vegetacao durante a maior parte da estacdao, mas
menos evidente do que na Zona 2.

A zona 4 (verde) indica aumento generalizado da
vegetacao durante a estacao de Janeiro em diante.

Isto estd de acordo com a tendéncia de menor
pluviosidade e menor nimero de dias precipitacao
nas zonas mais a norte, o que resulta em menor
desenvolvimento da vegetacdao, em particular,
durante a fase inicial de crescimento da vegetacao.

Os dois graficos da Figura 31 apresentam séries
temporais médias do NDVI de 1985-1995 e de
2005-2015 (primeiros e ultimos 10 anos do registro
disponivel) para ilustrar como a tendéncia mensal
se traduz em mudancas no perfil da vegetacao
sazonal.

Fig. 32a: Zoneamento das tendéncias mensais do NDVI

Fig. 32b: Evolugdo sazonal da tendéncia zonal mensal do NDVI
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Fig. 31: Perfil do NDVI, registo antecipado e tardio
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PADROES DE ENSO

* O principal factor da variacao interanual € a ENSO, nas suas duas
fases, quente (El Nino) e frio (La Nifia).

* No El Nifio a reducao da pluviosidade € mais acentuada de Janeiro a
Marco e concentrada principalmente na zona sul e centro.

* As estacoes do La Nina influenciam positivamente a pluviosidade,
novamente mais acentuada no sul e centro, de Janeiro e Marc¢o.



Impacto do El Nifo: Pluviosidade

* Anomalias do El Nifio para a pluviosidade de trés
meses de OND e JFM, respectivamente a
pluviosidade do inicio e pico da estacao.

* Precipitacao de OND nos anos do El Niio,

aumenta a pluviosidade ao norte de
Mocambique.

Pelo contrario, nas provincias do sul,
Maputo, Gaza e Inhambane, a pluviosidade
reduz para menos de 70% da normal em
alguns locais

Nas regides do centro, a pluviosidade
permanece significativamente préxima do
normal.

* EmIJFM,

o efeito El Nifio leva a condicdes mais secas
na maior parte do pais.

A diminui¢cao da pluviosidade no sul do
pais é muito evidente e atinge menos de
70% dos valores da estagao neutra. O
impacto mais forte verifica-se nas
provincias de Gaza, Inhambane e Manica.

No norte (Cabo Delgado, Niassa e
Nampula) a pluviosidade durante as
estacdes do El Nifilo nao sdao, em média,
significativamente diferentes das estagdes
neutras
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Fig. 33a: Anomalia do El Niiio para a pluviosidade em OND

Rainfall JFM Anomaly - El Nino Phase
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Fig. 33b: Anomalia do El Nifio para a pluviosidade em JFM
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Impacto do La Nina: Pluviosidade

No caso do La Nifa, o quadro inverte-se,
porque a pluviosidade nesta fase da ENSO
tende a ser superior a das estacdes neutras.

Em OND,

* nao existe impacto perceptivel na
pluviosidade, excepto nas provincias do
centro, Manica e Sofala, e no norte de
Inhambane, onde a pluviosidade no inicio
da estacdo é de cerca de 10-20% superior
a das estacdes neutras.

EmJFM

e ainfluéncia do La Nifia é mais evidente do
qgue em OND, mas mais fraca do que a do
El Nifo.

* Nas provincias do norte tém pouco efeito,
excepto nas zonas vizinhas do Malawi.

* No sul e centro do pais, existe tendéncia
moderada para o aumento da
pluviosidade. Isto é mais evidente em
Inhambane, oeste de Gaza e Maputo,
onde a pluviosidade é mais elevada até
30-40% do gue nas estacdes neutras.

Rainfall OND Anc':)-maly*";— La Nina Phase
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Fig. 34a: Anomalia do La Nifia para a pluviosidade em OND Fig. 34b: Anomalia do La Nifa para a pluviosidade em JFM
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Impacto do El Nifio: NDVI

Anomalias do El Niflo para o NDVI médio de trés
meses, de Nov-Jan (NDJ) e Fev-Abr (FMA),
respectivamente as fases inicial e pico da vegetacao
sazonal. O uso do NDVI médio em Nov.-Jan. e Fev.-
Abr. explica o facto da vegetacdao ter uma resposta
ligeiramente atrasada a pluviosidade.

Em Nov-Jan (NDJ)

nas provincias do norte e Tete, o NDVI médio é
superior ao das estacdes do El Nifio.

Pelo contrario, nas provincias de Gaza e Inhambane,
o NDVI é claramente inferior durante as estacdes do
El Nifo do que nas estacbes neutras até 15%,
correspondendo a uma reducdo significativa da
pluviosidade.

em Fev-Abr (FMA)

O NDVI médio durante as estacdes do El Nifio
indica, apenas, as zonas de valores abaixo da média,
ainda mais evidente nas provincias do sul, mas aqui
também se estende até Tete. Isso coincide com as
condicdes de maior seca generalizada observadas
nos mapas de anomalia da pluviosidade .

NDVINDJ Anom’é.liy - EI Nino Phase NDVI FMA Anorr'iaily - El Nino Phase
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Fig. 36a: Anomalia do El Nifio para o NDVI médio de Nnovembro-Janeiro Fig. 36b: Anomalia do El Nifio para NDVI médio de Fevereiro- Abril
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Impacto do La Nina: NDVI

as anomalias do La Nifia para os NDVI
médios de trés meses Nov-Jan (NDJ) e
Fev-Abr (FMA), respectivamente na fase
inicial e no pico da vegetacdo sazonal.

O uso do NDVI média em Nov.-Jan. e Fev.-
Abr. explica o facto de a vegetacao
responder com ligeiro atraso a
pluviosidade.

As anomalias do NDVI do La Nina nao
estdo claramente relacionadas com os
padrdes de pluviosidade do La Nifa:

O NDVI médio de NDJ apresenta valores
inferiores aos normais em Gaza e
Inhambane e também nas provincias
costeiras a norte (Nampula e Cabo
Delgado), com algumas zonas em Manica,
Sofala e Tete a apresentarem melhor
vegetacao.

O NDVI médio de FMA é semelhante ao
das estacdes neutras a nivel do pais,
embora com aumento significativo nas
provincias de Gaza e Maputo, em resposta
ao aumento da pluviosidade.

NDVI NDJ Anomaly - La Nina Phase

<

NDVI FMA Anomaly - La Nina Phase
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Fig0. 37a: Anomalia do La Nifia para o NDVI médio de Novembro-Janeiro Fig. 37b: Anomalia do La Nifia para o NDVI médio de Fevereiro- Abril
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Start of Season /&n_omé]y - El Nino Phase End of Seasan Alﬁ‘omal‘:‘y - EI Nino Phase
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Fig. 38a: Anomalia do El Nifio para o inicio Fig. 38b: Anomalia do El Nifio para o fim da
da estagdo estagao

Impacto do El Nifo: Calendario da estagcao de crescimento

As estacOes do El Nifio tém um impacto acentuado nos calenddrios da estacao
de crescimento. Nas provincias de Gaza e Inhambane, o atraso no inicio da
estacdao pode atingir um més (Fig 38a). Nos outros locais ndo existe impacto
perceptivel e nem tendéncia relativamente moderada para a estacao iniciar mais
cedo devido ao El Niflo, o que melhorou a pluviosidade na zona norte do pais
durante o ultimo trimestre do ano.

Length of Season Anomaly - EI Nino Phase
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Fig. 38c: Anomalia El Nifio para a duracdo da
estagao

O fim da estagao durante as estacoes do El
Nino (Fig. 38b) tende a ocorrer ligeiramente
mais cedo na maior parte do pais (excepto
Zambézia). a estacao é muito mais curta
durante a estacao do El Nino nas zonas mais a
sul (Gaza, Maputo) e tem pouca variacao nos
outros locais (Fig 38c).
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Start of Season Anomaly - La Nina Phase End of Season Anomaly - La Nina Phase

- -3 ol
Py ey
\x Zan

L 7‘ y < w Ll
S V; ~
g g
aa] o

= =
<C <

N N
@) @)

= =

Fig. 39a: Anomalia do La Nifia para o Fig. 39b: Anomalia do La Nifia para o

inicio da estagdo fim da estagdo
Impacto do La Nifia: Calendario da estacao de crescimento

Os eventos do La Nifia resultam em inicio normal ou antecipado moderadamente
face ao inicio normal da estacao (Fig. 39a). Inhambane é excepcao e algumas
zonas de Gaza, onde o inicio da estacao atrasa nas esta¢des do La Nifia. O fim da
estacdo de crescimento (Fig. 39b) ocorre ligeiramente mais tarde do que o normal
em zonas de Tete a Inhambane, enquanto em Gaza e nas provincias do norte as
estacdes de crescimento terminam ligeiramente mais cedo do que o normal.

Fig. 39¢c: Anomalia do La Niiia para a
duracdo da estacdo

Consequentemente, a duragdo da estagao de crescimento nas esta¢des
do La Nifia (Fig. 39¢c) é menor do que o normal em Gaza e partes de
Inhambane. Este é também o caso em Niassa e Cabo Delgado. As

estacdes mais longas predominam em Tete e nas provincias do centro do

pais. 35



Os mapas a seguir apresentam as anomalias da ENSO para o El Nifio (Fig. 35a) e o La Nifa (Fig. 35b) de todos os meses do calendario.
Note-se que as anomalias para os meses de Junho a Setembro nao sao significativas, porque este periodo esta fora da principal estacao
de crescimento em Mocambique.
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Fig. 35a: Anomalias da pluviosidade mensal do El Nifio
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Proxima etapa - politicas, planos, investimentos

e Seleccao geografica prioritaria, identificacao e desenho de modelos de adaptacao as
alteracOes climaticas

* Produtos especificos (conscientizacdo sobre mudanca climatica / aumento de
conhecimento, micro-seguro, opcoes de diversificacao de formas de vida..)

* Monitoria da seguranca alimentar e sistemas de aviso prévio, através da identificacao
de formas de vida e areas que sao particularmente vulneraveis a riscos climaticos
especificos.

* Ferramenta para preparacao e resposta de emergéncia a eventos El Nino,
identificando populagcdes mais vulneraveis aos impactos do El Nifno, a fim de orientar
para definicao de prioridades nas potenciais respostas a emergéncias.

WFP_
pd
(&) vam
LY food security analysis

wfn org



Proximos Passos: Gerando Evidéncias (Fase Il)
Maio - Agosto de 2018

* Exercicio de consolidacao do PMA sobre formas de vida para analise de
resiliéncia (CLEAR) (C-ADAPT / Suécia)

* Projeccoes actualizadas de mudancas climaticas para Mocambique

* Abordagem modificada sobre seguranca alimentar e analise de risco
climatico para atender a diferentes necessidades de analise e contextos
socio-economicos, com principal énfase nas formas de vida.

* Analises do CLEAR sobrepdem trés tipos de informacao para contribuir para a
identificacao de opcoes de adaptacao as mudancas climaticas:
* mapa de formas de vida;
» classificacao de resiliéncia de diferentes formas de vida aos riscos climaticos;
 avaliacao de impactos de futuros riscos climaticos sobre formas de vida e seguranca alimentar.
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Maputo

Provincia mais a sul e uma das com maior periodo de seca.

Caracteriza-se por uma estacao de fraca pluviosidade e irregular relativamente longa.

pluviosidade sazonal apresenta tendéncia ligeiramente negativa, a nivel provincial.

inicio estagdo de crescimento é relativamente precoce, levando a estagdes de crescimento longas (até 7 meses na zona sul).
cobertura da vegetacdo sazonal apresentatendéncia de aumento moderada.

impacto da ENSO é relativamente modesto, com o El Nifio a levar a pluviosidade média e cobertura da vegetacdo menores e a estacbes de crescimento mais curtas, enquanto a
pluviosidade melhora nas épocas do La Nifia.

Gaza

Em geral, é a provincia que apresenta maior periodo de seca em Mog¢ambique e menor numero de dias de precipitacao.

faixa do litoral € mais humida e com pluviosidade mais frequenteinterior apresenta maior periodo de seca.

A variacdo interanual da pluviosidade sazonal é muito maior (a maior do pais).

O tempo médio de seca é o mais longo do pais, juntamente com Inhambane.

A tendéncia da pluviosidade sazonal é fracamente positiva a nivel provincial, devido principalmente ao aumento da pluviosidade em Dezembro e Janeiro.

A cobertura da vegetacdo aumenta moderadamente no pico da estacdo. Distante da zona do litoral, a duracdo da estacdo de crescimento pode ser muito curta (menos de 2 meses).

O impacto da ENSO é muito acentuado, com o El Nifio a levar a forte pluviosidade durante a estacdo, em particular de Janeiro a Marco. Os eventos do La Nifia levam, normalmente, ao
aumento da pluviosidade de Janeiro a Margo.

Inhambane

A provincia mais humida

gue apresenta grande variacado interanual e tendéncia para o aumento da pluviosidade sazonal e dos dias de precipitacdo forte.
O numero de dias de precipitacdo ndo apresenta tendéncia.

a vegetagdo sazonal apresenta tendéncia decrescente moderada. A zona costeira de maior pluviosidade tém estagGes de crescimento muito mais longas (7 meses), ao contrario do interior
gue apresenta maiores periodos de seca, onde a estacao de crescimento pode ser tdo curta quanto 2 meses.

Tal como em Gaza, os eventos do El Nifio diminuem muito a pluviosidade durante a estacdo, enquanto os eventos do La Nifia levam a um aumento da pluviosidade de Janeiro a Marco.
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Sofala

A pluviosidade indica valores de transicao para as provincias do norte.

A zona litoral centro é mais humida e apresenta estacao de crescimento longa, ao contrario do interior norte, mais semelhante ao sul de Tete.

A pluviosidade sazonal ou os dias de precipitacdo nao apresentam tendéncia significativa, mas a cobertura da vegetacdao apresenta tendéncia decrescente.

O El Nifio reduz a pluviosidade de Janeiro a Marco, enquanto o La Nifia melhora ligeiramente a pluviosidade durante a estagao com inicio antecipado da
estacdo de crescimento.

Manica
Semelhante a Sofala em termos das caracteristicas gerais dos indicadores do clima.
A zona centro apresenta maior pluviosidade do que as outras zonas da provincia.

Sendo uma provincia do interior, nao existem zonas de pluviosidade melhorada, apresenta periodos de crescimento mais longos, caracteristica dos climas do
litoral.

A zona norte tem estacdo de crescimento mais curta (3 meses) do que a zona centro (6 meses).

A tendéncia geral para o aumento da pluviosidade sazonal a sul resulta do aumento de Dezembro a Janeiro que ndo é compensado pela reducdo de Outubro a
Novembro.

O El Nifio reduz o pico da estacao das chuvas (Janeiro a Marc¢o), enquanto o La Nifia melhora ligeiramente a pluviosidade durante a estacao, que leva a ligeira
antecipacdo do inicio da estagdo de crescimento. As esta¢des do La Nifia aumentam a cobertura da vegeta¢dao de Nov.-Jan.

Tete
Provincia com pluviosidade caracterizada por contrastes, que varia de zona razoavelmente seca na metade sul a humida na zona de fronteira com o Malawi.
Apresenta tendéncia de aumento moderado da pluviosidade sazonal devido ao aumento da pluviosidade em Janeiro.

O periodo de crescimento é relativamente curto para esta latitude, principalmente entre 2 a 3 meses, devido, principalmente, as condigdes da estagao
terminarem muito mais cedo mais semelhantes a Gaza do que as regides de maior pluviosidade desta latitude.

O El Nifno aumenta a pluviosidade e a cobertura da vegetacdao no inicio da estagao, mas também leva a estagdes mais curtas e com menos pluviosidade,
enguanto o La Nifia aumenta muito a pluviosidade de Janeiro a Marco e leva a esta¢des de crescimento mais longas.



Zambézia

A provincia que apresenta maior pluviosidade no pais, que regista a maior pluviosidade sazonal média (superior a 2.000mm) nos distritos de Lugela, Namarroi e Alto Molécue.
Apresenta um numero muito elevado (o mais elevado) de dias de precipitacdo e a maior frequéncia de dias precipitacdo forte.

No entanto, existe tendéncia geral para a diminui¢do da pluviosidade sazonal, devido principalmente a reducdo da pluviosidade de Outubro e Novembro.

A tendéncia para menos dias de precipitagao sazonal ocorre principalmente de Fevereiro a Abril (e em Novembro) e é mais forte na zona litoral e norte.

Consequentemente, a cobertura da vegetacdo tende a diminuir a longo prazo de forma mais acentuada na fase inicial da estacao.

O El Nifio reduz a pluviosidade de Janeiro a Marco, particularmente na zona sul, enquanto o La Nifia tem pouco impacto. O impacto geral da ENSO é fraco.

Nampula
Parte da regido mais humida do pais com pluviosidade de cerca de 1.500mm e elevado niumero de dias de precipitacdo.

Apresenta tendéncia decrescente da pluviosidade sazonal na zona do litoral, decorrente da reducdo da pluviosidade de Novembro a Dezembro e de menos dias precipitacdo,
particularmente em Dezembro.

Consequentemente, a cobertura da vegetacdo apresenta tendéncia decrescente, particularmente evidente na fase inicial da estacdo.

Tanto o El Nifio como o La Nifia tém pouco impacto nos padrdes de pluviosidade nesta provincia, mas as estacdes do El Nino tendem, em geral, a ser mais curtas.

Cabo Delgado

Provincia que apresenta pluviosidade elevada, tal como Nampula, com elevado nimero de dias de precipita¢do.

Apresenta tendéncia decrescente fraca da pluviosidade sazonal, com precipitacao reduzida em Novembro e Dezembro e menos dias de precipitagdo.
Consequentemente, a cobertura da vegetacao apresenta tendéncia decrescente, principalmente, na fase inicial da estac¢do.

O El Nifio leva a um grande aumento da pluviosidade de Outubro a Dezembro, e a pouco ou nenhum impacto de Janeiro a Margo. Apresenta alguma tendéncia para estagdes do El Nino
mais curtas no sul da provincia. O La Nifia tem pouco efeito.

Niassa

Provincia de elevada pluviosidade, tal como Nampula, com um nimero muito elevado de dias de precipitacdo e menor duracdo média do periodo de seca.

Apresenta tendéncia negativa da pluviosidade sazonal geral na zona norte, devido, principalmente, a reducdo da pluviosidade em Novembro e Dezembro e menos dias de precipitacado.
Consequentemente, a cobertura da vegetacdo apresenta tendéncia decrescente na fase inicial da estacao.

Tal como em Cabo Delgado, o El Nifio leva a grande aumento da pluviosidade de Outubro a Dezembro e apresenta pouco ou nenhum impacto de Janeiro a Margo. O La Nifia apresenta,
também, pouco efeito.
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